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Onde Usar SIG?
 Aplicações em Transportes:

 gestão da infra-estrutura viária

 Roteamento (logística)

 Aplicações em Redes de Utilidades:
 gerenciamento de águas

 redes de eletricidade e gás

 redes de telecomunicações

 Aplicações Urbanas:
 cadastro de imóveis (IPTU)

 gestão de equipamentos urbanos –
ônibus, táxis,...

 ações sociais (distribuição alimentos)

 Aplicações Geomarketing:
 mapeamento de clientes potenciais

 análise espacial da demanda
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 Aplicações em Gestão Ambiental:

 estudos ambientais

 análise de riscos ambientais

 zoneamento ecológico-econômico

 Aplicações em Agricultura:

 agricultura de precisão

 Aplicações em Saúde Pública:

 estudos epidemiológicos

 risco dengue, cólera,...

 Aplicações em Segurança Pública:

 aspectos logísticos (pol, bombeiro)

 mapeamento de crimes

 planej. de operações especiais
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Identifique...: Evento, Entidade, Dado, Informação
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2 Pessoas “Avistei um incêndio e 2 
pessoas correndo na 
Avenida Presidente 

Vargas”

Edifício Colisão entre veículos Festividade

Veículo

Enumere atributos de: 1) uma pessoa; 2) um veículo; 3) um edifício

17o
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Dado x Informação
 O DADO é um registro atual do ambiente. Não possui significado relevante e

não conduz a nenhuma compreensão. Representa algo que não tem sentido a
princípio. Portanto, não tem valor algum para embasar conclusões, muito
menos respaldar decisões.

 A INFORMAÇÃO é a ordenação e organização dos dados de forma a transmitir
significado e compreensão dentro de um determinado contexto. Seria o
conjunto ou consolidação dos dados de forma a fundamentar o conhecimento.

 Exemplo:

AZUL

CASA GRANDE
 Tem algum significado para você os dados acima? Permite tomar alguma

conclusão? Mas se eu disser: "A CASA AZUL É GRANDE". Pronto, agora sim,
obtivemos uma informação na organização desses dados.

Entrada (dados) >> Processamento (análise dos dados) >> Saída (informação)

O GEOPROCESSAMENTO TRANSFORMA DADOS EM INFORMAÇÕES
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Índice de correlação que conjuga três atributos básicos de
uma informação:

 Espaço (onde)

 Tempo (quando)

 Taxonomia (o quê)

Atributos da Informação
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Outros Atributos da Informação

 Completeza

 Grau de Atualidade 
(ou Perecibilidade)

 Confiabilidade

 Relevância

 Acessibilidade

 Precisão

 Importância

 Segurança

 Concisão
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Aplicações: Transporte

Planejamento, elaboração e análise de rotas urbanas e
rodoviárias.

Gerenciamento de infra-estrutura, logística e
administração de frotas.

Apoio ao projeto, construção e monitoramento de
rodovias e ferrovias.

Análise de volume de tráfego.
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Aplicações: Transporte - Roteamento
 Esquema de roteamento de 3 caminhões para distribuição de

produtos na região central de São José dos Campos, SP.
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Fonte: LORENA, 2004
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Aplicações: Transporte - Prestação de Serviço
 Simulação para escolha de área de instalação de base de

ambulância para atendimento à região central de São José dos
Campos, SP.
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Fonte: LORENA, 2004
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Aplicações: Redes de Utilidades

Planejamento e gerenciamento de redes de
distribuição (gás, eletricidade, telefonia,
saneamento).

Manutenção da rede (localização de
interferências, vazamentos).

Determinação da área de cobertura de
equipamentos instalados (antenas, torres,
armários).

Sistemas de atendimento ao consumidor.
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Aplicações: Redes de Utilidades - Energia Elétrica
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Rede Elétrica - ArcGIS
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Aplicações: Urbanas

O espaço urbano deve prover condições para: moradia,
trabalho, lazer e circulação.

Cadastro imobiliário (IPTU), base de ruas.

Disposição e alocação de equipamentos públicos:
escolas, postos de saúde, praças, parques; terminais de
ônibus.

Apoio ao planejamento e gerenciamento de obras
públicas, e do sistema de transporte público (pontos de
taxi, sinalização).

Monitoramento do uso do solo.

Ações de inclusão social.
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Aplicações: Geomarketing

Análise da localização para instalações de lojas e
postos de serviço.

Determinação de território de vendas.

Levantamento do comportamento do consumidor
por área ou região.

Análise do potencial de consumo por região.

Análise da localização e área de atuação da
concorrência.
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Aplicações: Geomarketing - Análise de Varejo
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Análise de varejo - Fonte: http://geografiademercado.com.br
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Aplicações: Gestão Ambiental

Monitoramento de APAs (áreas de proteção
ambiental).

Manejo da fauna e flora.

Análise de áreas destinas à deposição de rejeitos
(sólidos, químicos, nucleares).

Análise de risco de poluição - Seguros de
Responsabilidade Civil.

Zoneamento ecológico: elaboração de roteiros
para exploração de turismo ecológico e de
aventura.
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Aplicações: Gestão Ambiental - Monitoramento de APAs

Identificação e localização de áreas com florestas
nativas, parques e reservas.

Inventário da biodiversidade, da distribuição
espacial das espécies da fauna e da flora.

Análise da densidade populacional, excesso ou
risco de extinção das espécies animais e vegetais

Monitoramento da preservação das APAs
 Ex.: risco de invasão, grau de degradação de áreas.
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Aplicações: Gestão Ambiental - Risco de Poluição
 Expressão espacial de risco de poluição ambiental, mostrando

variação de risco para cada ponto do terreno e a localização de um
empreendimento segurado.
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Aplicações: Agricultura

Otimização dos bens de produção: máxima produção
com mínimo degradação ambiental.

Agricultura de precisão:

 Informações sobre produtividade

 Atributos físicos e químicos do solo

 Condições da cultura e do terreno

 Localização

 Mapeamento de banco de sementes de plantas
daninhas, adubação, flora emergente, etc.
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Aplicações: Agricultura de Precisão
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A combinação das localidades com “Alto” valor geram áreas propícias para plantio
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Aplicações: Saúde Pública

Epidemiologia: enfoque nas causas de incidência de uma
doença numa população, não nas causas da doença em
si.

OMS definiu 6 funcionalidades de SIG na Saúde Pública:

 determinar distribuição física das doenças.

 analisar tendências espaciais e temporais.

 mapear populações de risco.

 avaliar fatores de risco.

 planejar alojamento de recursos.

 monitorar doenças e intervenções ao longo do tempo.
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Aplicações: Saúde Pública - Epidemiologia
 Detecção de Hanseníase em Olinda, PE, 1991 a 1996.
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Indicador de carência social Risco relativo para hanseníase
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Aplicações: Segurança Pública

Criar áreas de jurisdição, planejar patrulhamento,
executar operações especiais, analisar rotas de fugas de
criminosos, analisar perfil estatístico da criminalidade.

Mapeamento da criminalidade.

Estabelecer perfil geográfico de criminosos.
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Atual jurisdição dos Bombeiros em Contagem
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Formulação da Massa
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POi = (Teni*3 + 2*SubTeni + Cbi + Sdi) * EQUIPi

MASSAi = POi / OCRi

POi = Poder Operacional do BBMi

Teni = Quantidade de Tenentes no BBMi 

Teni = Quantidade de Sub-tenentes e Sargentos no BBMi 

Cbi = Quantidade de Cabos no BBMi 

Sdi = Quantidade de Soldados no BBMi 

EQUIPi = Avaliação do estado dos equipamentos do BBMi 

1 = Ruim | 2 = Médio | 3 = Bom

OCRi = Quantidade de Eventos Atendidos pelo BBMi, em sua jurisdição

Aplicabilidades de SIGs
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Cálculos das Massas

Prof. Tiago Badre Marino – Geoprocessamento - Departamento de Geociências – Instituto de Agronomia - UFRRJ

PO1 = (1*3 + 2*23 + 33 + 34) * 2 = 116 * 2 = 232

MASSA1 = 232 / 9338 = 0,02484472

PO2 = (1*3 + 2*16 + 24 + 21) * 3 = 80 * 3 = 240

MASSA2 = 240 / 3236 = 0,074165637

PO3 = (1*3 + 2*21 + 44 + 24) * 2 = 113 * 2 = 226

MASSA3 = 226 / 10179 = 0,022202574

Contingente e Demanda por BBM
P/G Ten Sub ten/Sgt Cb Sd Equipamentos Ocorrências

1 BBM 1 23 33 34 2 9338

2 BBM 1 16 24 21 3 3236

3 BBM 1 21 44 24 2 10179
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Aplicando o Método
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Resultados
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Jurisdições propostas: Polígonos de Voronói, levando em conta Poder Operacional e Demanda como Massa
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Sobreposição: Situação Atual x Zoneamento
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Vigilância e Controle: Gestão de Desastres
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Vicon/SAGA – Desastres: O que é?

 Sistema Geográfico de Informação desenvolvido no
Laboratório de Geoprocessamento da UFRJ.

 Utilizado pelo Centro de Apoio Científico em Desastres -
CENACID, em parceria com o LAGEOP/UFRJ para auxílio na
gestão de acidentes ambientais.

 O CENACID é o representante oficial da ONU para
atendimento de desastres ambientais na América Latina.

 Criação de banco de informações relevantes (dados,
multimídia, documentos digitais) relacionados a um desastre
ambiental para imediata disponibilização para as entidades
envolvidas.
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Aplicando em um caso real

 No dia 5 de novembro de 2.004 uma explosão
ocorrida no navio-tanque chileno Vicuña, atracado
no porto de Paranaguá (PR) inicia um processo de
desastre ambiental.

 Este foi o maior vazamento de óleo, naquela região,
em pelo menos 20 anos.

 Resquícios de óleo foram encontrados a 30
quilômetros do local da explosão, incluindo a Ilha do
Mel (paraíso ecológico), alcançando o mar aberto.
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Aplicando em um caso real
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Aplicando em um caso real

 Diversas entidades são designadas para apresentar-se ao
local para conter a dispersão de toneladas de óleo o mais
rápido possível, a fim de evitar maiores impactos ambientais:

 IBAMA – Resgate de animais.

 APPA – Associação de Portos de Paranaguá.

 ECOSORB – Contenção e limpeza de manchas de óleo.

 Bombeiros/Defesa Civil – Contenção de incêndio, vazamento
de óleo, resgate de pessoas.

 CENACID-UFPR/LAGEOP-UFRJ – Medição de grau de poluição
da água em diversos pontos, prospepecção de dispersão do
óleo, centralizador de informações das entidades acima
citadas.
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Obtenção da imagem (mapa)
 Desafio: encontrar uma imagem, o mais rápido possível, que represente a área

afetada pelo desastre.

 Resultado: Imagem Landsat, encontrada após busca no Google Search – Imagens

 Hoje: Google Earth, Google Maps são ricas fontes de dados.
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Aplicativo Vicon/SAGA-Desastres: Mapa da Baía de Paranaguá
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Georreferenciamento
 Quando possível, georreferenciar a imagem obtida ajuda os demais processos.

 Facilita a identificação de locais na imagem, por meio de coordenadas obtidas
em campo, por meio do GPS.
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Declarações

 As informações são divididas em dois únicos grupos:
eventos (reunião, acidente, explosão, resgate de animal
ou pessoa) e entidades (foco do acidente, hospital, posto
policial, sedes, acampamentos, abrigos, local destruído
etc.).

 Cadastra-se com facilidade registros, identificando seus
locais, adicionando informações em formulários
personalizados, vídeos, pessoas relacionadas, imagens
do local e arquivos anexos (digitais).

 O uso do GPS facilita a primeira etapa de declaração de
um registro: a localização deste na imagem.
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Consultas Filtradas - SQL
 Todo tipo de consulta pode ser executado, podendo combinar

quaisquer variáveis cadastradas, exibindo no mapa do local apenas
os registros que satisfaçam os parâmetros da consulta.
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Resultados da Consulta (Sem filtro)
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Registros separados 

em planos de 

informações.  Pode-

se ocultar/visualizar, 

trocar de cor, etc.
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Vicon – Relatório de Registros para Impressão
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Vicon SAGA – PGORH/CBMERJ
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 Cadastro dos recursos hídricos que auxiliam bombeiros em seus atendimentos.

 Multiplataforma: acesso via web (através do navegador).

 Multiusuários: usuários dispersos alimentam a base.
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 Relatório com 
coordenadas sobre cada 
recurso disponível.

 Possibilidade de 
inserção de multimídia.

Ainda na consulta por recursos...
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Fonte: MELO FILHO, 2003
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Carta de Uso da Terra e Cobertura Vegetal
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Carta de Proximidade de Favelas
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Carta de Riscos de Deslizamentos e Desmoronamentos
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Jurisdições da Polícia Civil
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Registros de Ocorrências de Criminalidade
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Quantidade de Registros

Unidades Policiais 2000 2001 2002 Efetivo Policial

4ª DP – Central do Brasil 4.918 4.052 4.874 44

6ª DP – Cidade Nova 4.818 5.049 5.410 53

7ª DP – Santa Teresa 1.359 1.149 1.478 28

17ª DP – São Cristóvão 5.451 6.189 6.955 50

18ª DP – Praça da Bandeira 3.435 4.002 4.336 42

19ª DP – Tijuca 6.252 10.213 8.367 59

20ª DP – Grajaú 5.360 369 5.437 49

Quantidade de Registros realizados e quantitativo de pessoal por unidades policiais   - 2000 a 2002
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Área de Influências das Delegacias
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Balanço das Condições de Segurança

Prof. Tiago Badre Marino – Geoprocessamento - Departamento de Geociências – Instituto de Agronomia - UFRRJ

ÁREAS NÃO  COBERTAS PELAS 
DELEGACIAS RESPONSÁVEIS
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Qualidade de vida X Corredor de desassistência policial
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Fonte: CALHEIROS, 2004
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Parâmetros considerados
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Fonte: MOURA, 2014



Aplicabilidades de SIGs
65 Prof. Tiago Badre Marino – Geoprocessamento - Departamento de Geociências – Instituto de Agronomia - UFRRJ

Fonte: MARINO, 2008
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Análise Ambiental por Geoprocessamento
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Exemplo de caso de áreas críticas (Fonte: XAVIER, 2001)

Mapeamento de Qualidade de Vida: Metodologia
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Mapeamento de Qualidade de Vida: Árvores
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 Mapeamento de Qualidade de Vida a partir de variáveis
socioeconômicas: parâmetros definidores selecionados a partir do
Índice de Desenvolvimento Humano (IDH).
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